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EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

PROVA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
PROVA DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
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2° Apllcagao

ATENGAO: transcreva no espago apropriado do seu CARTAO-RESPOSTA, LE DO R

com sua caligrafia usual, considerando as letras maiusculas e minusculas, a seguinte frase:

Decepcao ficou para tras.

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES SEGUINTES:

. Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes numeradas de 91 a 180 e uma FOLHA DE RASCUNHO,

dispostas da seguinte maneira:

a) questdes de numero 91 a 135, relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
b) questdes de numero 136 a 180, relativas a area de Matematica e suas Tecnologias;

c) FOLHA DE RASCUNHO.

. Confira se a quantidade e a ordem das questdes do seu CADERNO DE QUESTOES est&o de acordo com

as instrugdes anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer divergéncia,
comunique ao aplicador da sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 op¢des. Apenas uma responde corretamente a questao.

O tempo disponivel para estas provas é de cinco horas.
Reserve tempo suficiente para preencher o CARTAO-RESPOSTA.

Os rascunhos e as marcacdes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES e na FOLHA DE RASCUNHO néo
serao considerados na avaliagao.

. Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES,

0 CARTAO-RESPOSTA e a FOLHA DE RASCUNHO.

. Vocé podera deixar o local de prova somente apds decorridas duas horas do inicio da aplicagao e podera levar

seu CADERNO DE QUESTOES ao deixar em definitivo a sala de prova nos 30 minutos que antecedem
o término das provas.
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questdes de 91 a 135
Questao 91

Uma atividade que vem crescendo e tem se tornado
uma fonte de renda para muitas pessoas é o recolhimento
das embalagens feitas com aluminio. No Brasil,
atualmente, mais de 95 por cento dessas embalagens

séo recicladas para fabricagdo de outras novas.

O interesse das fabricas de embalagens no uso desse
material reciclavel ocorre porque o(a)

reciclagem resolve o problema de desemprego da
populacéo local.

producéo de embalagens a partir de outras ja usadas
€ mais facil e rapida.

aluminio das embalagens feitas de material reciclado
é de melhor qualidade.

compra de matéria-prima para confec¢do de
embalagens de aluminio ndo sera mais necessaria.

@ © @ © ©

custo com a compra de matéria-prima para a producao
de embalagens de aluminio é reduzido.

Questao 92

O descarte inadequado do lixo € um problema que neces-
sita ser solucionado urgentemente. Segundo o Ministério
do Meio Ambiente, apenas 25 por cento dos municipios
brasileiros dispdem adequadamente seus residuos. Para
regulamentar essa questéo, o Projeto de Lei 4162/2019,
que institui o marco regulatério do saneamento basico,
estabeleceu um prazo até agosto de 2024 para que todos
os lixdes existentes no Brasil sejam transformados em
aterros sanitarios, entre outras providéncias.

A medida apontada no texto é necessaria porque

0 a poluico causada pelos aterros sanitarios é reduzida
pela impermeabilizac&o do solo e tratamento do chorume.

® a criagio dos aterros sanitarios viabilizara o
reaproveitamento da matéria organica descartada no lixo.

® a construgdo dos lixdes envolve um custo mais
elevado do que a manutencao dos aterros sanitarios.

® nos lixdes ndo ha a possibilidade de separagéo de
material para reaproveitamento e reciclagem.

@ as areas dos lixdes desativados poderdo ser
imediatamente usadas para plantacao.

Questao 93

A presenca de substancias ricas em enxofre, como
a pirita, abre paréntese,FeS, fecha paréntese, em areas
de mineracdo, provoca um dos mais preocupantes
impactos causados pela exploracdo dos recursos
naturais da crosta terrestre. Em contato com o oxigénio
atmosférico, o sulfeto sofre oxidacdo em diversas
etapas até formar uma solu¢é@o aquosa conhecida como
drenagem é&cida de minas, de acordo com a equagéo
quimica descrita.

Descricéo da equagao quimica:

Os reagentes 4 FeS,, abre paréntese, solido, fecha
paréntese, mais 15 O,, abre paréntese, gasoso ,
fecha paréntese, mais 2 H,O, abre paréntese, liquido,
fecha paréntese, formam os produtos 2 Fe, abre
paréntese, SO,, fecha paréntese, subscrito 3, abre
paréntese, aquoso, fecha paréntese, mais 2 H,SO,,
abre paréntese, aquoso, fecha paréntese.

Um dos processos de intervengdo nesse problema
envolve a reacdo do residuo &cido com uma substancia
basica, de baixa solubilidade em meio aquoso, e sem a
geracao de subprodutos danosos ao meio ambiente.

Esse processo de intervengdo € representado pela
equagédo quimica:

0O Os reagentes Ca, abre paréntese, sdlido, fecha
paréntese, mais 2 H,O, abre paréntese, liquido, fecha
paréntese, formam os produtos Ca, abre paréntese,
OH, fecha paréntese, subscrito 2, abre paréntese,
aquoso, fecha paréntese, mais H,, abre paréntese,
gasoso, fecha paréntese.

® Os reagentes CaO, abre paréntese, sdlido, fecha
paréntese, mais H,SO,, abre paréntese, aquoso, fecha
paréntese, formam os produtos CaSO,, abre paréntese,
aquoso, fecha paréntese, mais H,0, abre paréntese,
liquido, fecha paréntese.

® Os reagentes CaCO,, abre paréntese, sélido, fecha
paréntese, mais H,SO,, abre paréntese, aquoso,
fecha paréntese, formam os produtos CaSO, , abre
paréntese, aquoso, fecha paréntese, mais H,O, abre
paréntese, liquido, fecha paréntese, mais CO,, abre
paréntese, gasoso, fecha paréntese.

® Os reagentes CaSO,, abre paréntese, solido, fecha
paréntese,mais H,SO,, abre paréntese,aquoso, fecha
paréntese, formam os produtos Ca de carga +2 , abre
paréntese, aquoso, fecha paréntese, mais 2 H de carga
positiva, abre paréntese,aquoso, fecha paréntese,mais 2
SO, de carga-2, abre paréntese,aquoso, fecha paréntese.

@ Os reagentes Ca, abre paréntese, HCO,fecha
paréntese, subscrito 2, abre paréntese,sélido, fecha
paréntese,mais 2 H,O, abre paréntese,liquido,
fecha paréntese, formam os produtos Ca, abre
paréntese, OH, fecha paréntese, subscrito 2, abre
paréntese,aquoso, fecha paréntese,mais 2 H,0, abre

paréntese,liquido, fecha paréntese,mais 2 CO,, abre
paréntese,gasoso, fecha paréntese.
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Questao 94

O carvdo € um combustivel que tem varias substancias
em sua composicdo. Emrazao disso, quando é representada
sua queima com o0 oxigénio, abre paréntese, massa
molar 16 gramas por mol, fecha paréntese, simplifica-se
elaborando apenas a combustédo completa do carbono,
abre paréntese, massa molar 12 gramas por mol,
fecha paréntese. De acordo com o contetdo médio
de carbono fixo, o carvao é classificado em varios tipos,
com destaque para o antracito, que apresenta, em média,
90 por cento de carbono. Esse elevado contelido favorece
energeticamente a combustdo, no entanto, libera maior
guantidade de gas que provoca efeito estufa.

Supondo a queima completa de 100 gramas de carvéo
antracito, a massa de gas liberada na atmosfera &, em
grama, mais proxima de

90,0.

210,0.

233,3.

330,0.

366,7.

Questao 95

As tintas anti-incrustantes impedem que qualquer
forma de vida se incruste as superficies submersas de
embarcagBes no mar. Essas tintas, a partir da década
de 1960, apresentavam em sua formulagdo o composto
tributilestanho, abre paréntese, TBT, fecha paréntese, uma
das substancias mais téxicas produzidas pelo homem, que
se acumula na cadeia alimentar, afetando principalmente
0os moluscos. No quadro estdo apresentadas cinco
cadeias alimentares contendo moluscos. Considere que
a concentracdo de TBT no inicio da cadeia € a mesma.

MG ON i)

Descrigcdo da tabela:

Tabela formada por duas colunas. A primeira coluna
apresenta a numeracéo das cadeias alimentares e a
segunda apresenta a sequéncia de organismos da
cadeia alimentar, separados por setas para a direita
que indicam a orientagao do inicio ao fim da cadeia.

Cadeia 1: alga, mexilhdo, estrela-do-mar, lagosta,
peixe menor, peixe maior.

Cadeia 2: alga, microcrustaceo, anémona-do-mar,
caracol marinho, caranguejo, ave aquatica.

Cadeia 3: alga, hidromedusa, ostra, estrela-do-mar,
peixe, tubarao.

Cadeia 4: cianobactéria, larva de equinodermo,
camardo, lagosta, lula, homem.

Cadeia 5: cianobactéria, protozoario,
estrela-do-mar, peixe, polvo.

esponja,

Espera-se encontrar maior concentracdo de TBT no
molusco da cadeia

1.

mECRON >
oW

Questao 96

Os bolos fazem parte do café da manha de muitas
familias brasileiras. O seu preparo requer a utilizagdo
de ingredientes como ovos, Oleo, leite, aclcar, farinha
de trigo e fermento quimico. Quando pronto, o bolo fica
muito mais volumoso que antes de assar e, também,
sensorialmente macio, gerando um aspecto fofo.

Esse aspecto obtido é explicado pelo(a)

aumento do volume do fermento ao ser aquecido.
reacdo quimica que faz o bolo apresentar maior massa.
volatiizagdo do fermento em contato com outros
ingredientes.

transformacgédo quimica ocorrida que leva a produgéo
de gases.

acao da bactéria presente no fermento quimico que
faz o volume crescer.

@ 0 @O
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Questao 97

A agricultura de frutas citricas requer que o valor do
pH do solo esteja na faixa ideal entre 5,8 e 6,0. Em uma
fazenda, o valor do pH do solo € 4,6. O agricultor resolveu
testar trés produtos de correcdo de pH em diferentes
areas da fazenda. O primeiro produto possui ions sulfato
e amonio, o segundo produto possui ions carbonato e
calcio e o terceiro produto possui ions sulfato e sodio.

O ion que vai produzir o efeito desejado de correcao no
valordopH éo

@ calcio, porque sua hidrélise produz H de carga
positiva, que aumenta a acidez.

® amoénio, porque sua hidrélise produz H de carga
positiva, que aumenta a acidez.

@® sadio, porque sua hidrélise produz OH de carga
negativa, que aumenta a alcalinidade.

® sulfato, porque sua hidrélise produz OH de carga
negativa, que aumenta a alcalinidade.

@ carbonato, porque sua hidrdlise produz OH de carga
negativa, que aumenta a alcalinidade.

Questao 98
Um anatomista vegetal, examinando os tecidos de
uma espécie de angiosperma, evidenciou a presenca de:

I. epiderme com cuticula fina;
[I. aerénquima bem desenvolvido;
lll. feixes vasculares pouco desenvolvidos;

IV. estdmatos na face superior das folhas.
Em que local pode ser encontrado esse vegetal?

® Em uma restinga, ambiente com solo arenoso e alta
luminosidade.

® Em um ambiente aquatico,
disponibilidade hidrica.

onde ha grande

® No cerrado, ambiente com solo pobre em nutrientes e
sujeito a queimadas.

® Em uma floresta, ambiente com boa disponibilidade
hidrica e rica diversidade.

@ Em um afloramento rochoso, ambiente com pouco
solo e muita luminosidade.

Questao 99

Com a descoberta de emissfes de energia do
radio-226, por Marie Curie e Pierre Curie, o fendmeno
foi denominado radiacdo alfa ou emissdo alfa.
Posteriormente, verificou-se que a emissdo alfa na
verdade sd@o particulas correspondentes a nucleos de
hélio formados por dois prétons e dois néutrons. Assim,
no decaimento alfa, um nucleo instavel emite particulas
alfa, tornando-se um ndcleo mais estavel, abre paréntese,
nucleo, filho, fecha paréntese.

Se um ndcleo de radio-226 emitir duas particulas alfa, o
numero de massa do nucleo filho sera

226.
224,
222.
220.
218.

(O RO o I >)

Questao 100

Um agricultor deseja utilizar um motor para
bombear agua, abre paréntese, densidade da agua
é igual a 1 quilograma por litro, fecha paréntese, de
um rio até um reservatério onde existe um desnivel
de 30 metros de altura acima do nivel do rio. Ele
necessita de uma vazéao constante de 3 600 litros de
agua por hora. Considere a aceleracdo da gravidade
igual a 10 metros por segundo ao quadrado.

Descricéo daimagem:

A figura representa um esquema utilizado por um
agricultor para bombear agua de um rio para um
reservatorio, situado acima do nivel do rio, utilizando um
motor para bombear a agua.

Considerando a situacao apresentada e desprezando efeitos
de perdas mecanicas e elétricas, qual deve ser a poténcia
minima do motor, em watt, para realizar a operagao?

0 1,0 vezes 10 elevado a um.

5,0 vezes 10 elevado a um.

3,0 vezes 10 elevado a dois.

3,6 vezes 10 elevado a quatro.

@ O @ Q@

1,1 vezes 10 elevado a seis.

CN - 2° dia | Caderno 11 - LARANJA - Péagina 4

22 aplicacéo



enem020

* 0 2 1 1 2 5 L A 5

Exame Nacional do Ensino Médio

Questao 101

Em um manual de instrucdes de uma geladeira,
constam as seguintes recomendagoes:

* Mantenha a porta de seu refrigerador aberta
apenas o tempo necessario;

« E importante n&o obstruir a circulagdo do ar com
a ma distribui¢cdo dos alimentos nas prateleiras;

» Deixe um espaco de, no minimo, 5 centimetros
entre a parte traseira do produto, abre paréntese,
dissipador serpentinado, fecha paréntese, e a
parede.

Combasenos principios datermodinamica, asjustificativas
para essas recomendacdes sdo, respectivamente:

0O Reduzirasaidade frio do refrigerador para o ambiente,
garantir a transmisséo do frio entre os alimentos na
prateleira e permitir a troca de calor entre o dissipador
de calor e o ambiente.

® Reduzir a saida de frio do refrigerador para o
ambiente, garantir a convecgéo do ar interno, garantir
o0 isolamento térmico entre a parte interna e a externa.

® Reduzir o fluxo de calor do ambiente para a parte
interna do refrigerador, garantir a convec¢do do ar
interno e permitir a troca de calor entre o dissipador e
0 ambiente.

® Reduzir o fluxo de calor do ambiente para a parte
interna do refrigerador, garantir a transmisséo do frio
entre os alimentos na prateleira e permitir a troca de
calor entre o dissipador e o ambiente.

O Reduzir o fluxo de calor do ambiente para a parte
interna do refrigerador, garantir a conveccdo do ar
interno e garantir o isolamento térmico entre as partes
interna e externa.

Questao 102

Os impactos ambientais das usinas hidrelétricas sao
motivo de polémicanasdiscussbes sobre desenvolvimento
sustentavel.
conceito de, abre aspas, energia limpa, fecha aspas, ou
associadas a ideia de, abre aspas, sustentabilidade, fecha
aspas, essas usinas podem causar Vvarios problemas
ambientais. Destaca-se a proliferacdo de determinadas
espécies aquaticas em relacdo a outras, ocasionando a
perda de diversidade das comunidades de peixes, abre
paréntese, ictiofauna, fecha paréntese, do local.

Embora usualmente relacionadas ao

Em um primeiro momento, as mudangas na composicao
dessas comunidades devem-se

0 as alteragdes nos habitats causadas pela construgéo
das barragens.

a poluicdo das aguas por substancias liberadas no
funcionamento da usina.

ao aumento da concentracdo de CO, na agua
produzido pelo represamento do rio.

as emissfes de gases de efeito estufa pela
decomposicdo da matéria organica submersa.

@ 0 @ ©

aos impactos nas margens da barragem em funcao
da pressao exercida pela 4gua represada.

Questédo 103

Os acidentes de transito sdo causados geralmente
por excesso de velocidade. Em zonas urbanas no
Brasil, o limite de velocidade normalmente adotado € de
60 quildometros por hora. Uma alternativa para diminuir
0 numero de acidentes seria reduzir esse limite de
velocidade. Considere uma pista seca em bom estado,
onde um carro é capaz de frear com uma desaceleracao
constante de 5 metros por segundo ao quadrado e que o
limite de velocidade reduza de 60 quildmetros por hora
para 50 quilémetros por hora.

Nessas condigGes, a distancia necessaria para a
frenagem desde a velocidade limite até a parada completa
do veiculo sera reduzida em um valor mais préximo de

0O 1 metro.

® 9 metros.
® 15 metros.
® 19 metros.
O 38 metros.

22 aplicacéo
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Questao 104

Otermo, abre aspas, atenuacao natural, fecha aspas,
€ usado para descrever a remediacédo passiva do solo e
envolve a ocorréncia de diversos processos de origem
natural. Alguns desses processos destroem fisicamente
0s contaminantes, outros transferem os contaminantes
de um local para outro ou os retém. Considere cinco
propostas em estudo para descontaminar um solo, todas
caracterizadas como ,abre aspas, atenuacdo natural,
fecha aspas.

Descricédo do quadro:
O quadro apresenta propostas numeradas de
descontaminacgéo do solo e 0s respectivos processos
de atenuacé&o natural.

A proposta 1 é a diluig&o.

z

A proposta 2 é a adsorcéo.
A proposta 3 é a dispersao.

A proposta 4 é a volatilizacao.
A proposta 5 é a biodegradacao.

Qual dessas propostas apresenta a vantagem de destruir
0s contaminantes de interesse?

1.
2.
3.
4,
5.
Questao 105

Na tentativa de explicar o processo evolutivo dos
seres humanos, em 1981, Lynn Margulis propés a teoria
endossimbidtica, apds ter observado que duas organelas
celulares se assemelhavam a bactérias em tamanho,
forma, genética e bioquimica. Acredita-se que tais
organelas sdo descendentes de organismos procariontes
que foram capturados por alguma célula, vivendo em

simbiose. Tais organelas sdo as mitocbndrias e os
cloroplastos, que podem se multiplicar dentro da célula.

(NN O M l>)

A multiplicacdo dessas organelas deve-se ao fato de
apresentarem

DNA proprio.

ribossomos préprios.

membrana duplicada.

cbdigo genético diferenciado.

(NG O oo >

maquinaria de reparo do DNA.

Questao 106

Quando as pilhas, que contém metais pesados, sédo
descartadas no lixo comum, pode ocorrer 0 rompimento
de sua blindagem e a liberacdo de seu contetdo para o
meio ambiente. Ao atingir o solo, um metal pesado pode
ficar retido nas camadas superiores por trés processos:
reacdo com moléculas organicas que possuam oxigénio ou
nitrogénio em sua estrutura, adsor¢do em argilas e minerais
e reacdo com grupamento hidroxila, sulfeto ou metil,
formando precipitado insoltvel.

Com bases nas informacgfes apresentadas, sao suscetiveis
de serem formados no solo os compostos:

@® CdS e Zn, abre paréntese, OH, fecha paréntese,
subscrito 2

Pb, abre paréntese, OH, fecha paréntese, subscrito
2eNa,S

Ni, abre paréntese, OH, fecha parentese, subscrito 2 e
Cr, abre paréntese, CH,, fecha paréntese, subscrito 2

CdSO, e Pb, abre paréntese, CH, ligacdo simples
CO,, fecha paréntese, subscrito 2

@ 0 ©® o

Hg, abre paréntese, CH,, fecha paréntese, subscrito
2 e Ca, abre paréntese, CH,, ligacdo simples CO, ,
fecha paréntese, subscrito 2

Questao 107

Algumas espécies de bactérias do género Pseudomonas
desenvolvem-se em ambientes contaminados com
hidrocarbonetos, pois utilizam essas moléculas como
substratos para transformagdo em energia metabdlica.
Esses microrganismos sdo capazes de transformar o
octano em moléculas menos tdxicas, tornando o ambiente
mais propicio para desenvolvimento de fauna e flora.
Essas bactérias poderiam ser utilizadas para recuperar
areas contaminadas com
petrdleo.
pesticidas.
lixo nuclear.
gases toxicos.
metais pesados.
Questao 108

A utilizacdo da celulose para a fabricacdo de
guardanapos e toalhas de papel se baseia no
conhecimento do seu grande poder de absorcédo de
agua. Quimicamente, sabe-se que essa propriedade é
explicada pelas interacfes entre as moléculas de agua e
a cadeia polimérica da celulose.

Essa propriedade deve-se a formacéo de

QOO

ligagBes covalentes.

ligagGes glicosidicas.

interacdes ion-dipolo.

ligagOes de hidrogénio.
interacdes dipolo-dipolo induzido.

POPOO
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Questao 109

O descarte de residuos oleosos na rede de esgoto
é combatido por legislagdo ambiental especifica, abre
paréntese, Oleo para motores, fecha paréntese, ou
por coleta seletiva para fabricacdo de biodiesel, abre
paréntese, 6leo de cozinha, fecha paréntese. Esses
residuos se caracterizam por formarem peliculas sobre a
superficie da agua.

Que impacto ambiental esses residuos provocam?

Vaporizacao do 6leo para a atmosfera.
Elevagao da luminosidade superficial das aguas.
Formacdo de espuma na superficie dos corpos
hidricos.
Proliferacdo de algas e outros microrganismos
aquaticos.
Reducéo da concentracé@o de oxigénio dissolvido nas
aguas.
Questao 110

Um caminhdo de massa 5 toneladas, carregado com
carga de 3 toneladas, tem eixos articulados que permitem
fazer o uso de 4 a 12 pneus, abre paréntese, aos pares,
fecha paréntese, simultaneamente. O nimero de pneus
em contato com o solo é determinado a fim de que a
presséo exercida por cada pneu contra o solo ndo supere
o dobro da pressao atmosférica. A rea de contato entre
cada pneu e o asfalto equivale a area de um retangulo
de lados 20 centimetros e 30 centimetros. Considere
a aceleracdo da gravidade local igual a 10 metros por

@ 0 @O

Questao 111

As leis brasileiras de regulamentacao das atividades
pesqueiras destacam a importancia da preservacdo de
vegetais hidrobios pertencentes ao fitoplancton. Esses
organismos raramente sdo citados quando o assunto é
a preservacdo da biodiversidade, mas desempenham
papel ecoldgico fundamental.
Esses organismos devem ser preservados porque
transferem O, do ar para a agua.
mantém a temperatura da agua estavel.
competem com algas que sdo toxicas para 0s peixes.
aceleram a decomposicéo de matéria organica na agua.

WO

estabelecem a base da cadeia alimentar de ambientes
aquaticos.
Questao 112

O Protocolo de Montreal é um tratado internacional
que diz respeito a defesa do meio ambiente. Uma de suas
recomendacdes é a reducao da utilizacdo de substancias
propelentes, como os CFCs, abre paréntese, Cloro-Fluor-
Carbono, fecha paréntese, em aerossois e aparelhos de
refrigeracao.

Essa recomendacéo visa
O evitar a chuva acida.

® prevenir a inversado térmica.

segundo ao quadrado e a pressdo atmosférica, medida | @ preservar a camada de 0zénio.
em Pascal, de 10 elevado a cinco.
. ® controlar o aquecimento global.
O menor nimero de pneus em contato com o solo que o
caminhdo devera usar e @ impedir a formac&o de ilhas de calor.
0 4
G 6.
(C)
® 10.
6 12
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Questao 113

Os esgotos domésticos séo, em geral, fontes do ion
tripolifosfato, abre paréntese, P,O, de carga menos 5, de
massa molar igual a 253 gramas por mol,fecha paréntese,
um possivel constituinte dos detergentes. Esse ion reage
com a agua, como mostra a equacgao a seguir, e produz
o ion fosfato, abre paréntese, PO, de carga menos 3, de
massa molar igual a 95 gramas por mol, fecha paréntese,
um contaminante que pode causar a morte de um corpo
hidrico. Em um lago de 8 000 metros cubicos, todo o
fésforo presente é proveniente da liberacdo de esgoto
que contém 0,085 miligrama por litro de ion tripolifosfato,
numa taxa de 16 metros cubicos por dia. De acordo com
a legislagao brasileira, a concentragdo méaxima de fosfato
permitido para agua de consumo humano é de 0,030
miligrama por litro.

Descricdo da equacao quimica:

Os reagentes P,O, / de carga menos 5, abre paréntese,
aquoso, fecha paréntese, mais 2 H,O, abre paréntese,
liquido, fecha paréntese, formam os produtos 3 PO,
de carga menos 3, abre paréntese, aquoso, fecha
paréntese, mais 4 H de carga positiva, abre paréntese,

aquoso, fecha paréntese.

O numero de dias necessario para que o lago alcance
a concentracdo maxima de fésforo, abre paréntese,
na forma de ion fosfato, fecha paréntese, permitida
para o consumo humano esta mais préoximo de

158.

177.

444,

1 258.

1 596.

WO@POO

Questao 114
Devido a sua ampla incidéncia e aos seus efeitos

debilitantes, a malaria € a doenca que mais contribui
para o sofrimento da populacdo humana da Regido
Amazobnica. Além de reduzir os esforcos das pessoas
para desenvolverem seus recursos econdmicos,
capacidade produtiva e melhorarem suas condi¢des de
vida, prejudica a salde da populacdo e o desenvolvimento
socioecondmico da regio.

Essa doenca constitui um sério problema socioeconémico
para a regido citada porque provoca

0 alteracdes neuroldgicas, que causam crises
epilépticas, tornando o doente incapacitado para

o trabalho.

@ diarreias agudas e explosivas, que fazem com
que o doente fique varios dias impossibilitado de
trabalhar.

@® febres constantes e intermitentes associadas a fadiga
e dores de cabeca, que afastam o doente de suas
atividades.

® imunossupressdo, que impossibilita o doente de
entrar em contato com outras pessoas sem o0 uso de
méscaras e luvas.

@ infecgdo viral contagiosa, que faz com que o doente
precise de isolamento para evitar transmissao para
outras pessoas.

CN - 2° dia | Caderno 11 - LARANJA - Péagina 8
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Questao 115

Gralha-do-cerrado, abre paréntese, Cyanocorax
cristatellus, fecha paréntese, € uma espécie de ave
que tem um caracteristico topete frontal alongado,
plumagem azul-escura, parte posterior do pescocgo e
garganta pretos, barriga e ponta da cauda brancas.
Alcanca até 35 centimetros de comprimento. A espécie
€ onivora e sua ampla dieta inclui frutos, insetos,
sementes, pequenos répteis e ovos de outras espécies
de aves.

Além das caracteristicas morfolégicas do animal, a
descri¢do da gralha-do-cerrado diz respeito a seu

0O habitat.

O ecotopo.

® nivel trofico.
® nicho ecoldgico.
@ ecossistema.

Questéo 116

A ararinha-azul, abre paréntese, Cyanopsitta spixii,
fecha paréntese, desapareceu do seu habitat, sendo
considerada extinta em ambientes naturais desde o ano
2000. A condicéo atual dessa espécie é critica, pois sua
populacao conta com aproximadamente 92 individuos, em
cativeiros distribuidos em trés paises: Brasil, Alemanha
e Catar. Felizmente, ap0s catorze anos sem sucesso
reprodutivo, um criadouro de aves silvestres teve éxito
na reproducdo natural da espécie, com cruzamento de
aves de diferentes criadouros e com o nascimento de

dois irmaos: uma fémea e um macho.

Apesar do sucesso exposto, a espécie ainda esta

ameacada em razao da

0 diminuicdo da taxa de mutacdo, que ocorrera em
ambientes de cativeiro.

® reducdo da variabilidade, que acontecerd por
cruzamentos endogamicos.

® miscigenacédo de animais de diferentes criadouros,
que originara hibridos.

® eliminagdo de genes, que prejudicara a capacidade
adaptativa ao ambiente natural.

O intensificagdo da selegdo natural, que eliminara

caracteristicas adquiridas no cativeiro.

Questao 117

A agua sofre transicbes de fase sem que ocorra
variagdo da pressdo externa. A figura representa a
ocorréncia dessas transi¢cdes em um laboratério.

Descri¢ao da figura:

A figura contém a ilustragdo de trés recipientes: o
primeiro com vapor de agua, o segundo com agua
liquida e o terceiro com gelo. As transi¢bes de fase
estdo indicadas por setas referentes as seguintes
etapas:

Etapa 1: seta indicando a transicéo de fase de vapor
de &gua para agua liquida.

Etapa 2: seta indicando a transicdo de fase de agua
liquida para vapor de agua.

Etapa 3: seta indicando a transicdo de fase de agua
liquida para gelo.

Etapa 4: seta indicando a transicdo de fase de gelo
para agua liquida.

Tendo como base as transi¢cdes de fase representadas,
abre paréntese, 1 a 4, fecha paréntese, a quantidade de
energia absorvida na etapa 2 é igual a quantidade de
energia

liberada na etapa 4.
absorvida na etapa 3.
liberada na etapa 3.
absorvida na etapa 1.

WO

liberada na etapa 1.

Questao 118

Apesar de reconhecida a importancia de se manter
a qualidade da agua para uso pelas comunidades
aquaticas, na pratica o que se verifica sdo inuUmeras
descargas industriais, urbanas e domésticas de
efluentes potencialmente causadores de poluicdo
nos cursos-d’agua. Uma das consequéncias dessas
descargas é o aparecimento do fendmeno da eutrofizagéo.

A consequéncia gerada no meio aquatico pelo fenbnemo
citado é o(a)

aumento da quantidade de matéria organica nos
corpos-d’agua.

aumento da penetracao da luz solar na coluna de agua.
aumento da biodiversidade nos sistemas aquaticos.
diminuicdo da coloragdo da agua.

QOO ©

diminuicdo da turbidez da agua.

22 aplicagdo
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Questao 119

Alguns modelos mais modernos de fones de ouvido
tém um recurso, denominado, abre aspas, cancelador
de ruidos ativo, fecha aspas, constituido de um circuito
eletrdnico que gera um sinal sonoro semelhante ao sinal
externo, abre paréntese, ruido, fecha paréntese, exceto
pela sua fase oposta.

Qual fenébmeno fisico é responsavel pela diminuicdo do
ruido nesses fones de ouvido?

0 Difrag3o.
Reflexao.
Refracao.

Interferéncia.

@ 0 @ ©

Efeito Doppler.
Questao 120

Nos chuveiros elétricos, a 4gua entra em contato com
uma resisténcia aquecida por efeito Joule. A poténcia
dissipada pelo aparelho varia em fun¢éo da tenséo a qual
esta ligado e do valor da resisténcia elétrica escolhida com
a chave seletora, que possibilita a selecéo da resisténcia.
Cinco modelos de chuveiro estao disponiveis:

A. Chuveiro com tensdo nominal de 127 volts e uma
Unica opcao de resisténcia de valor igual a 5,0 ohms.

B. Chuveiro com tensdo nominal de 127 volts com opgao
de duas resisténcias, com valores de 3,2 ohms e 6,2 ohms.

C. Chuveiro com tensdo nominal de 220 volts com opgao
de duas resisténcias, com valores de 8,0 onms e 17,3 ohms.

D. Chuveiro com tens&o nominal de 220 volts com opcéo de
rés resisténcias, com valores de 10,0 ohms, 12,1 ohms e 23,0 ohms.

E. Chuveiro com tensdo nominal de 220 volts com opg¢ao
de duas resisténcias, com valores de 10,5 ohms e 24,2 ohms.

Qual modelo de chuveiro apresenta a maior poténcia
elétrica?

0 A
0B
® C
® D
G E

Questao 121

Nas estradas brasileiras existem varios aparelhos
com a finalidade de medir a velocidade dos veiculos.
Em uma rodovia, cuja velocidade méxima permitida é de
80 quilémetros por hora, um carro percorre a distancia
de 50 centimetros entre os dois sensores no tempo
de 20 milissegundos. De acordo com a Resolucédo
namero 396, do Conselho Nacional de Transito, para
vias com velocidade de até 100 quildmetros por hora,
a velocidade medida pelo aparelho tem a tolerancia de
mais 7 quildmetros por hora além da velocidade méxima
permitida na via. Considere que a velocidade final
registrada do carro é o valor medido descontado o valor
da tolerancia do aparelho.

Nesse caso, qual foi a velocidade final registrada pelo
aparelho, em quildmetros por hora?

38.
65.
83.
90.
97.

Questao 122

Algumas espécies de tubarBes, como o tubardo-
-branco e o tubardo-martelo, sdo superpredadores da
cadeia alimentar subaquética. Seus 6rgaos dos sentidos
sdo especialmente adaptados para a localizagéo
de presas até mesmo a quildbmetros de distancia.
Pesquisadores americanos, trabalhando com tubardes
do género Squalus, verificaram que a capacidade de
deteccdo e captura de presas por esses individuos é
diminuida quando eles se encontram expostos a campos
magnéticos gerados artificialmente na agua.

Considerando-se os érgaos dos sentidos tipicos desses
animais, que tipo de receptor foi afetado no experimento?

©@o0o®0oO

Fotorreceptor.
Mecanorreceptor.
Eletrorreceptor.
Termorreceptor.
Quimiorreceptor.

MmN ONON N>
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Questao 123

Um cidaddo que se mudou de Brasilia para Recife,
apés algum tempo, percebeu que partes de seu carro
estavam enferrujando muito rapidamente. Perguntou para
seu filho, estudante do ensino médio, a explicagao para o
fendmeno. O filho pesquisou na internet e descobriu que,
por causa da maresia, goticulas de agua do mar atingem
0s objetos de aco, abre paréntese, liga de ferro e carbono,
fecha paréntese, e intensificam sua corrosdo. Com base
nessa informagéo, o estudante explicou corretamente ao

pai o efeito do cloreto de sddio na corroséo.

A explicacdo correta de a maresia acelerar a corrosao do
aco é porque

reduz o ferro.

oxida o carbono.

dissolve a pintura do carro.

torna a 4gua mais condutora.

diminui a dissolugao do oxigénio na agua.

Questao 124

A fritura de alimentos é um processo térmico que
ocorre a temperaturas altas, aproximadamente a 170
graus Celsius. Nessa condi¢do, alimentos ricos em
carboidratos e proteinas sofrem uma rapida desidratagcéo
em sua superficie, tornando-a crocante. Uma pessoa quer
fritar todas as unidades de frango empanado congelado
de uma caixa. Para tanto, ela adiciona todo o contetido
de uma vez em uma panela com 6leo vegetal a 170 graus
Celsius, cujo volume é suficiente para cobrir todas as
unidades. Mas, para sua frustragao, ao final do processo
elas se mostram encharcadas de 6leo e sem crocancia.

QOO

As unidades ficaram fora da aparéncia desejada em razao da

0 evaporacio parcial do dleo.

® diminuicio da temperatura do dleo.

® desidratagéo excessiva das unidades.

® barreira térmica causada pelo empanamento.

@ auséncia de proteinas e carboidratos nas unidades.

Questao 125

Alguns cinemas apresentam uma tecnologia em que
as imagens dos filmes parecem tridimensionais, baseada
na utilizacdo de 6culos 3D. Apds atravessar cada lente
dos dculos, as ondas luminosas, que comp8em as
imagens do filme, emergem vibrando apenas na diregéo
vertical ou apenas na direcao horizontal.

Com base nessas informagdes, o funcionamento dos
6culos 3D ocorre por meio do fenémeno ondulatério de

difracao.
dispersao.
reflexdo.
refragéo.
polarizagéo.

WOPOO

Questao 126

O eco é um fendbmeno relacionado a reflexao da onda
sonora, muito comum quando se grita no interior de uma
caverna ou nas proximidades de um despenhadeiro. Uma
pessoa se encontra dentro de uma gruta e se depara com
dois caminhos distintos e opostos, Ae B. Nesse momento,
ela grita e percebe que o som emitido nos caminhos A
e B retorna aos seus ouvidos apos 1,2 e 1,5 segundos,
respectivamente. Considere que o som refletiu em uma
parede no fim de cada caminho e que a velocidade do
som no ar € igual a 340 metros por segundo.

O modulo da diferenca entre 0s comprimentos, em metro,
dos dois caminhos na gruta é mais préximo de

0O 306.
O 153.
® 102.
® 56.

G 51
Questao 127

A eutrofizagdo € um processo decorrente do aumento
das taxas de nutrientes em corpos-d’agua. Acdes
antropicas podem acelerar esse processo, resultando em
alteracdes nos ecossistemas aquaticos.

Um dos nutrientes que causa esse fendmeno € o

fésforo, presente nos esgotos domésticos.

ferro, liberado nos processos de mineragao.

sadio, liberado no processo de exploragédo de salinas.
calcio, liberado a partir de restos da industria pesqueira.
magneésio, presente nos restos vegetais oriundos de
lavouras.

Questao 128

As plantas, em sua fase de crescimento, necessitam
de grande quantidade de carbono, sequestrado pela
fotossintese, para a producdo de biomassa.

O sequestro de carbono pelas plantas € aumentado

POPOO

reciclando papel.

mantendo intactas as florestas nativas.

fazendo o replantio das areas degradadas.

evitando a queima de madeira e de areas de floresta.
substituindo a madeira de bens duraveis por materiais
alternativos.

WOPOO

22 aplicacéo
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Questao 129

Airradiac@o e o sucesso evolutivo das angiospermas
estdo associados a acdo de animais que atuam na
polinizacdo de suas flores, principalmente os insetos.
Nessa relagao, os insetos foram e ainda sao beneficiados
com alimento.

Para as angiospermas, essa coevolucao foi vantajosa por

reduzir a agao dos herbivoros.

reduzir a competicao interespecifica.
aumentar sua variabilidade genética.
aumentar a producgédo de grédos de pdlen.

(MG O N >)

aumentar a independéncia da agua para reproducao.

Questao 130

A pentano-5-lactama é uma amida ciclica que tem
aplicagdes na sintese de farmacos e pode ser obtida
pela desidratacdo intramolecular, entre o0s grupos
funcionais de acido carboxilico e amina primaria,
provenientes de um composto de cadeia alifatica,
saturada, normal e homogénea.

Descri¢cdo da estrutura quimica

Estrutura molecular da pentano-5-lactama representada
por meio da sua formula de linhas. A estrutura apresenta
um anel hexagonal com: 5 vértices que representam
5 atomos de carbono e 1 vértice com o simbolo do
elemento nitrogénio, ao qual se encontra ligado um
atomo de hidrogénio. Em um dos atomos de carbono
adjacentes ao nitrogénio ha uma ligac&o dupla com o

atomo de oxigénio.

O composto que, em condi¢bes apropriadas, d& origem a

essa amida ciclica é

@ Estrutura contendo CH, ligacdo simples NH ligacéo
simples CH, ligagéo simples CH, ligacéo simples CH,

ligacéo simples CO_H.

® Estrutura contendo HO ligacdo simples CH ligacgéo
dupla CH ligagéo simples CH, ligagcéo simples CH,
ligacéo simples CONH,,.

® Estrutura contendo CH,, abre paréntese, NH,, fecha
paréntese, ligagdo simples CH, ligacdo simples CH

ligacéo dupla CH ligagédo simples CO_H.

® Estrutura contendo CH,, abre paréntese, NH,, fecha
paréntese, ligacdo simples CH, ligacéo simples CH,

ligacéo simples CH, ligagédo simples CO_H.

O Estrutura contendo CH,, abre paréntese, NH,, fecha
paréntese, ligacéo simples CH, abre paréntese, CH,,
fecha paréntese, ligacao simples CH, ligagéo simples
CO,H.
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Questao 131

Os tanques de armazenamento de gasolina podem,
com o tempo, sofrer processos oxidativos, resultando na
contaminacao do combustivel e do solo a sua volta. Uma
forma de evitar tais problemas econémicos e ambientais é
utilizar preferencialmente metais de sacrificio, protegendo
o0s tanques de armazenamento.

Suponha que seja necessario usar um metal de sacrificio
em um tanque de aco, abre paréntese, liga de ferro-carbono,

fecha paréntese. Considere as semirreacées de reducao e
seus respectivos potenciais padréo.

Descricdo do quadro:

O quadro apresenta as semirreacdes de reducdo e 0s
respectivos potenciais de reducdo, em volt.

O reagente Fe de carga positiva 2 mais 2 elétrons
forma o produto Fe, com potencial de redu¢cédo menos
0,44 volt.

O reagente Zn de carga positiva 2 mais 2 elétrons
forma o produto Zn, com potencial de reducdo menos
0,76 volt.

O reagente Cu de carga positiva 2 mais 2 elétrons
forma o produto Cu, com potencial de redugdo mais
0,34 volt.

O reagente Ni de carga positiva 2 mais 2 elétrons
forma o produto Ni, com potencial de reducdo menos
0,25 volt.

O reagente Cd de carga positiva 2 mais 2 elétrons
forma o produto Cd, com potencial de redu¢cdo menos
0,40 volt.

O reagente Hg de carga positiva 2 mais 2 elétrons
forma o produto Hg, com potencial de redugdo mais
0,86 volt.

Dos metais citados, o que garantira protecdo ao tanque
deacoéo

O zinco.
cobre.
niquel.

cadmio.

@ 0 @ ©

mercurio.

Questao 132

Um corddo de 200 pequenas lampadas é utilizado
em arvores de Natal. Uma pessoa verifica que, ao retirar
somente uma lampada de qualquer posicéo, outras nove
nao acendem mais, porém as demais 190 lampadas
permanecem em pleno funcionamento. Com base nessa
informacéo, ela tenta identificar a estrutura do circuito
e a relacdo entre os valores das quantidades fisicas
envolvidas, entre as quais a razao entre as intensidades
da corrente elétrica em uma das lampadas e da corrente
elétrica total no corddo com as 200 lampadas ligadas.

O valor dessa razéo € igual a

0 fragdo de numerador 1 e denominador 200.
® fracdo de numerador 1 e denominador 100.
® fragcdo de numerador 1 e denominador 20.
® fracdo de numerador 1 e denominador 10.
0O 1

Questao 133

Usando pressfes extremamente altas, equivalentes
as encontradas nas profundezas da Terra ou em um
planeta gigante, cientistas criaram um novo cristal
capaz de armazenar quantidades enormes de energia.
Utilizando-se um aparato chamado bigorna de diamante,
um cristal de difluoreto de xendnio, abre paréntese, XeF, ,
fecha paréntese, foi pressionado, gerando um novo cristal
com estrutura supercompacta e enorme quantidade de
energia acumulada.

Embora as condi¢cdes citadas sejam diferentes do
cotidiano, o processo de acumulagéo de energia descrito

€ anélogo ao da energia

@ armazenada em um carrinho de montanha-russa
durante o trajeto.

® armazenada na agua do reservatdrio de uma usina
hidrelétrica.

® liberada na queima de um palito de fosforo.

©

gerada nos reatores das usinas nucleares.

@ acumulada em uma mola comprimida.

22 aplicagdo
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Questao 134

Em 20 de julho de 1969, Neil Armstrong tornou-
se 0 primeiro homem a pisar na superficie da Lua.
Ele foi seguido por Edwin Aldrin, ambos da misséo
Apollo 11. Eles, e os astronautas que 0s seguiram,
experimentaram a auséncia de atmosfera e estavam
sujeitos as diferencas gravitacionais. A aceleracao da
gravidade na Lua tem um sexto do valor na Terra.

Em relacdo as condi¢des na Terra, um salto obliquo na
superficie da Lua teria alcance

menor, pois a forga normal com o solo é menor.
menor, pois a altura do salto seria maior.

igual, pois o impulso aplicado pelo astronauta é o
mesmo.

maior, pois a aceleracdo da gravidade é seis vezes
menor.

maior, pois na auséncia de atmosfera ndo ha
resisténcia do ar.

@ 0 @0o

Questao 135

O uso de equipamentos elétricos custa dinheiro e
libera carbono na atmosfera. Entretanto, diferentes usinas
de energia apresentam custos econdmicos e ambientais
distintos. O grafico mostra o custo, em centavo de real, e
a quantidade de carbono liberado, dependendo da fonte
utilizada para converter energia. Considera-se apenas
0 custo da energia produzida depois de instalada a
infraestrutura necessaria para sua producao.

Descrigcao do grafico:

Grafico de barras intitulado Quanto custa? apresenta
a fonte energética, o custo e a quantidade de
carbono liberado, respectivamente.

A fonte termoelétrica custa 18 centavos de real e
libera 276 gramas de carbono.

A fonte solar custa 37 centavos de real e libera 0
grama de carbono.

A fonte edlica custa 23 centavos de real e libera 0
grama de carbono.

A fonte biomassa custa 12 centavos de real e libera
83 gramas de carbono.

A fonte nuclear custa 15 centavos de real e libera 0
grama de carbono.

A fonte hidrelétrica custa 6 centavos de real e libera
33 gramas de carbono.

Em relac@o aos custos associados as fontes energéticas
apresentadas, a energia obtida a partir do vento é

® mais cara que a energia nuclear e emite maior
quantidade de carbono.

a segunda fonte mais cara e € livre de emissfes de
carbono.

mais cara que a energia solar e ambas séo livres de
emissodes de carbono.

mais barata que as demais e emite grandes
quantidades de carbono.

a fonte que gera energia mais barata e livre de
emissdes de carbono.

@ 0 @ ©
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questdes de 136 a 180
Questao 136

Uma pessoa chega ao hotel no qual fez uma pré-reserva
com diaria no valor de 210 reais. Como a confirmagéo
da reserva ndo foi feita, quando chegou ao hotel néo
havia quarto disponivel. Dessa forma, o recepcionista
apresentou-lhe algumas opcGes de hotéis com diarias
mais baratas, mas localizados a certa distancia desse hotel,
conforme apresentado.

e H1: diaria de 180 reais e distancia de
7 quilémetros;

e H2: diaria de 200 reais e distancia de
1,6 quildmetro;

e H3: diaria de 199 reais e distancia de
4,5 quilémetros;

e H4: diaria de 190 reais e distancia de
1,5 quildmetro;

e H5: diaria de 205 reais e distancia de
1,2 quildmetro.

Para se locomover até um outro hotel, essa pessoa

utiliza um taxi que cobra 2,50 reais por quildmetro rodado
mais taxa fixa de 6 reais.

Sua escolha serd em fungdo do menor custo,
composto pelo valor da diaria mais a locomog¢é&o de taxi.

O hotel escolhido foi o

0O HL
H2.
H3.
H4.
H5.

@ © ® @

Questao 137

Um fazendeiro precisava de 1 litro de certo produto
fabricado por trés industrias distintas.

 Aindustria 1 comercializa o produto em embalagens
de 250 mililitros por 23 reais cada.

 Aindustria 2 comercializa o produto em embalagens
de 8 ongas fluidas por 18,50 reais cada.

 Aindustria 3 comercializa o produto em embalagens
de 1 litro por 93 reais cada.

O fazendeiro conseguiu adquirir a quantidade
necessaria do produto de que precisava, de uma Unica
industria, gastando o menor valor possivel nessa compra.

Considere que 1 litro seja equivalente a 33,81 ongas fluidas.

Nessas condi¢cdes, a quantidade de embalagens e a
respectiva industria onde a compra foi realizada foram

0 quatro da industria 1.
cinco da industria 1.
quatro da industria 2.

cinco da industria 2.

@ 0 @ ©

uma da industria 3.

Questao 138

Para aumentar a arrecadacao de seu restaurante que
cobra por quilograma, o proprietario contratou um cantor
e passou a cobrar dos clientes um valor fixo de couvert
artistico, além do valor da comida. Depois, analisando as
planilhas do restaurante, verificou-se em um dia que 30
clientes consumiram um total de 10 quilogramas de comida
em um periodo de 1 hora, sendo que dois desses clientes
pagaram 50 reais e 34 reais e consumiram 500 gramas e
300 gramas, respectivamente.

Qual foi a arrecadacdo obtida pelo restaurante nesse
periodo de 1 hora, em real?

800.
810.
820.
1100.
2 700.

(mIN G ONc I>)
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Questao 139

Querendo reduzir custos na limpeza da area de
estacionamento de um prédio, o sindico resolveu comprar
uma lavadora de alta presséo. Sabe-se que, na utilizacao
desse equipamento, o consumo de agua €é menor,
entretanto, existe o gasto com energia elétrica. O sindico
coletou os dados de cinco modelos de lavadora com
mesmo prego, e cujos consumos de agua e de energia
séo os fornecidos no quadro.

Descricdo do quadro:

O quadro apresenta modelos de lavadora, o gasto
médio de agua, em litro por hora, e o consumo de
energia em uma hora, em quilowatt-hora.

A lavadora 1 gasta em média 350 litros de agua por
hora e consome 1,3 quilowatt-hora;

A lavadora 2 gasta em média 264 litros de agua por
hora e consome 2,0 quilowatts-hora;

A lavadora 3 gasta em média 320 litros de agua por
hora e consome 1,5 quilowatt-hora;

A lavadora 4 gasta em média 300 litros de agua por
hora e consome 1,7 quilowatt-hora;

A lavadora 5 gasta em média 276 litros de agua por
hora e consome 1,8 quilowatt-hora.

As tarifas de agua e de energia elétrica s&o,
respectivamente, 0,0025 real por litro de 4gua e 0,30 real
por quilowatt-hora.

O modelo de lavadora que o sindico deve adquirir para
gastar menos com a limpeza do estacionamento é

m NG ON o>
A W N P

51

Questao 140

Um motorista fez uma viagem de 100 quildometros
partindo da cidade A até a cidade B. Nos primeiros
30 quildmetros, a velocidade média na qual esse
motorista viajou foi de 90 quilémetros por hora. No
segundo trecho, de 40 quildometros, a velocidade
média foi de 80 quilémetros por hora. Suponha que a
viagem foi realizada em 1 hora e 30 minutos.
Avelocidade média do motorista, em quildmetro por hora,
no ultimo trecho da viagem foi de

45.
67.
7.
85.
113.

@ 0 @ @ O

Questao 141

A taxa de mortalidade infantil vem decaindo a cada
ano no Brasil. O grafico, gerado a partir de dados do
IBGE, apresenta a evolugdo da taxa de mortalidade
infantil (nGmero de ébitos para cada mil nascidos vivos)
de criancas com até 5 anos, no Brasil, no periodo de

2000 a 2011.

Descrigao do grafico:

Grafico de linha, em que o eixo x corresponde a ano e
0 eixo y corresponde a 6bitos por mil nascidos vivos,
apresentadois segmentos dereta; o primeirosegmento
iniciando no ponto de coordenadas ano 2000 e 30,1
Obitos decresce até o ponto de coordenadas ano 2009
e 22,5 6bitos; o segundo segmento iniciando no ponto
de coordenadas ano 2009 e 22,5 ébitos decresce até
o ponto de coordenadas ano 2011 e 18,7 6bitos.

Considere que, para 0s proximos anos, o decréscimo
anual médio do numero de 6bitos para cada 1 000
nascidos vivos registrado, no periodo de 2009 a 2011,
sera mantido.

A partir das informag8es fornecidas, a taxa de mortalidade
infantil de criangas com até 5 anos tornar-se-a inferior a
10 no periodo de

0O 2011 a 2012.
2012 a 2013.
2013 a 2014.
2015 a 2016.
2017 a 2018.

@ O @ @
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Questao 142

Um estudante, morador da cidade de Contagem,
ouviu dizer que nessa cidade existem ruas que formam
um hexagono regular. Ao pesquisar em um sitio de
mapas, verificou que o fato é veridico.

Ele observou que o mapa apresentado na tela do
computador estava na escala 1 para 20 000. Nesse
instante, mediu o comprimento de um dos segmentos
gue formam os lados desse hexagono, encontrando
5 centimetros.

Se esse estudante resolver dar uma volta completa pelas
ruas que formam esse hexagono, ele percorrera, em
quilémetro,

(A TS
0 4
(C Y
® 20.
G 24.

Questao 143

A prefeitura de uma cidade esta renovando
os canteiros de flores de suas pragas. Entre as
possiveis variedades que poderiam ser plantadas,
foram escolhidas cinco: amor-perfeito, cravina,
petunia, margarida e lirio. Em cada um dos canteiros,
todos com composic¢fes diferentes, seréo utilizadas
somente trés variedades distintas, ndo importando
como elas serdo dispostas.

Um funciondrio deve determinar os trios de
variedades de flores que irdo compor cada canteiro.

De acordo com o disposto, a quantidade de trios possiveis
€ dada por

(A IS

O 5vezes3

® fracdo de numerador 5 fatorial e denominador
fatorial de, abre paréntese, 5 menos 3 fecha paréntese

® fracdo de numerador 5 fatorial e denominador
abre paréntese fatorial de, abre paréntese, 5 menos
3 fecha paréntese vezes 2 fatorial fecha paréntese

@ fracdo de numerador 5 fatorial e denominador
abre paréntese fatorial de, abre paréntese, 5 menos
3 fecha paréntese vezes 3 fatorial fecha paréntese

Questao 144

Um sindico precisa pintar os muros, portdes e
calcamento de um edificio. Os pintores solicitaram trés
galBes de tinta T1 para os muros, um galdo de tinta
T2 para os portbes e dois galdes de tinta T3 para o
calcamento. Ele pesquisou o preco das tintas em cinco
lojas diferentes, obtendo os seguintes valores, em real.

Descricdo do quadro:

O quadro apresenta a loja e os correspondentes
valores, em real, das tintas T1, T2 e T3,
respectivamente.

Na loja 1 atinta T1 custa 82 reais, na T2 custa 134 reais
e na T3 custa 202 reais.

Na loja 2 a tinta T1 custa 80 reais, na T2 custa 122 reais
e na T3 custa 214 reais.

Na loja 3 a tinta T1 custa 85 reais, na T2 custa 115 reais
e na T3 custa 209 reais.

Na loja 4 atinta T1 custa 88 reais, na T2 custa 132 reais
e na T3 custa 199 reais.

Na loja 5 a tinta T1 custa 90 reais, na T2 custa 116 reais
e na T3 custa 202 reais.

O sindico ira comprar as tintas numa Unica loja,
escolhendo aquela em que o valor total da compra resulte
no menor preco medio por galéo.

Com base nessas informacgdes, a loja escolhida sera

WOPOO
a A~ w N e
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Questao 145

A fim de reforgar o orgamento familiar, uma dona de
casa comecou a produzir doces para revender. Cada
receita € composta de quatro quintos de quilograma de
amendoim e um quinto de quilograma de acguUcar.

O quilograma de amendoim custa 10 reais e o do
acUcar, 2 reais. Porém, o acglcar teve um aumento e 0
quilograma passou a custar 2,20 reais. Para manter o
mesmo custo com a producdo de uma receita, essa dona
de casa tera que negociar um desconto com o fornecedor
de amendoim.

Nas condicdes estabelecidas, o novo valor do quilograma
de amendoim devera ser igual a

O 9,20 reais.

@ 9,75 reais.

® 9,80 reais.

® 9,84 reais.

Q@ 9,95reais.

Questao 146

Uma pesquisa de mercado sobre produtos de higiene
e limpeza apresentou o comparativo entre duas marcas,
A e B. Esses produtos sdo concentrados e, para sua
utilizacdo, é necessaria sua diluicdo em agua.

O quadro apresenta a comparagdo em relacdo ao
preco dos produtos de cada marca e ao rendimento de
cada produto em litro.

Descricdo do quadro:

O quadro apresenta quatro produtos de limpeza,
seus precgos e rendimentos para as marcas A e B.

O sabdo liquido concentrado de 1 litro da marca
A custa 6 reais, o da marca B custa 5,10 reais; o
rendimento da marca A é de 3 litros e o da marca B
é de 2,5 litros;

O alvejante concentrado de 1 litro da marca A custa
4,50 reais, o da marca B custa 3 reais; o rendimento
da marca A é de 12 litros e o da marca B é de 9 litros;

O amaciante concentrado de 1 litro da marca A custa
4,50 reais, o da marca B custa 5 reais; o rendimento
da marca A é de 7 litros e o da marca B é de 6 litros;

O detergente concentrado de 1 litro da marca A custa
1,60 real, o da marca B custa 2,20 reais; o rendimento
da marca A é de 3 litros e o da marca B é de 4 litros.

Um consumidor pretende comprar um litro de cada
produto e para isso escolherd a marca com o menor custo
em relacdo ao rendimento.

Nessas condi¢gbes, as marcas dos quatro produtos
adquiridos pelo consumidor, na ordem apresentada na
tabela, séo

A A A, B.

A, B, A A

B, B, B, A.

B, B, B, B.

B,B,A A

MG ON>)
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Questao 147

Usando um computador construido com pegas avulsas,
o japonés Shigeru Kondo calculou o valor da constante
matematica pi com preciséo de 5 trilhGes de digitos. Com
isso, foi quebrado o recorde anterior, de dois trilhdes de
digitos, estabelecido pelo francés Fabrice Bellard.

A quantidade de zeros que segue o algarismo 5 na
representacéo do numero de digitos de pi calculado pelo
japonés é

0 3.

G 6.

® 9

o 12

G 15
Questao 148

O gerente de uma concessionaria apresentou a
seguinte tabela em uma reunido de dirigentes. Sabe-se que
ao final da reunido, a fim de elaborar metas e planos para o
préximo ano, o administrador avaliara as vendas, com base
na mediana do nimero de automdveis vendidos no periodo
de janeiro a dezembro.

Descricao da tabela:

Tabela que relaciona os meses do ano com o0 niUmero
de automdveis vendidos.

Janeiro: 25
Fevereiro: 20
Marco: 30
Abril: 35

Maio: 40
Junho: 50
Julho: 45
Agosto: 35
Setembro: 60
Outubro: 55
Novembro: 70
Dezembro: 65

Qual foi a mediana dos dados apresentados?

40,0
42,5
45,0
47,5
50,0

©@oO@®Oo

Questao 149

Para um docente estrangeiro trabalhar no Brasil,
ele necessita validar o seu diploma junto ao Ministério
da Educacdo. Num determinado ano, somente para
estrangeiros que trabalhardo em universidades dos
estados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro, foram validados
os diplomas de 402 docentes estrangeiros. Na tabela,
esta representada a distribuicdo desses docentes
estrangeiros, por paises de origem, para cada um dos
dois estados.

Descrigcdo da tabela:

A tabela apresenta a distribuicAo dos docentes
estrangeiros da Argentina, Espanha, Cuba, Portugal,
Venezuela e sua totalizagdo nos estados de S&o
Paulo e do Rio de Janeiro.

Em S&o Paulo ha 112 docentes da Argentina, 60
da Espanha, 28 de Cuba, 9 de Portugal e 30 da
Venezuela, totalizando 239 docentes.

No Rio de Janeiro ha 29 docentes da Argentina, 40
da Espanha, 46 de Cuba, 36 de Portugal e 12 da
Venezuela, totalizando 163 docentes.

No total ha 141 docentes da Argentina, 100 da
Espanha, 74 de Cuba, 45 de Portugal e 42 da
Venezuela, totalizando 402 docentes.

A probabilidade de se escolher, aleatoriamente, um
docente espanhol, sabendo-se que ele trabalha em uma
universidade do estado de Séo Paulo é

Fracdo de numerador 60 e denominador 402.
Fracdo de numerador 60 e denominador 239.
Frac&o de numerador 60 e denominador 100.
Fracdo de numerador 100 e denominador 239.

I RO co )

Frac&o de numerador 279 e denominador 402.
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Questao 150

Um vidraceiro precisa construir tampos de vidro com
formatos diferentes, porém com medidas de areas iguais.
Para isso, pede a um amigo que o ajude a determinar
uma férmula para o célculo do raio R de um tampo de
vidro circular com area equivalente a de um tampo de
vidro quadrado de lado L.

A férmula correta é
0O R éigual afracédo de numerador L e denominador raiz
quadrada de pi.

R é igual a fracdo de numerador L e denominador abre
paréntese raiz quadrada de 2 pi fecha paréntese.

R é igual a fracdo de numerador L ao quadrado e
denominador 2 pi.
R é igual a raiz quadrada de fragdo de numerador 2L
e denominador pi.

@ 0 ® o

R é igual a 2 vezes raiz quadrada de fracao de
numerador L e denominador pi.

Questao 151

Um professor pediu aos seus alunos que
esbocassem um grafico representando a relagao entre
metro cubico e litro de agua, utilizando um software.
Pediu ainda que representassem graficamente os
pontos correspondentes as transformacfes de 0 metro
cubico, 2 metros cubicos e 4 metros cubicos em litro.

O professor recebeu de cinco alunos os seguintes
graficos:

Descricdo dos graficos:

Graficos nos quais o eixo x corresponde a metros
cubicos e o eixo y corresponde a litros, apresentam
os seguintes dados:

Grafico 1: Segmento curvado ascendente com
concavidade para baixo que se inicia em 0 metro cubico
e 0 litro, passando por 2 metros cubicos e raiz cubica
de 2 litro, prosseguindo até 4 metros cubicos e raiz clbica

de 4 litros;

Grafico 2: Segmento curvado ascendente com
concavidade para cima que se inicia em O metro
cubico e 0 litro, passando por 2 metros cubicos e
400 litros, prosseguindo até 4 metros cubicos e 1
600 litros;

Grafico 3: Segmento de reta crescente que se inicia
em 0 metro cubico e 0 litro, passando por 2 metros
cubicos e 2 litros, prosseguindo até 4 metros
cubicos e 4 litros;

Grafico 4: Segmento de reta crescente que se inicia
em 0 metro cubico e 0 litro, passando por 2 metros
cubicos e 200 litros, prosseguindo até 4 metros
cubicos e 400 litros;

Grafico 5: Segmento de reta crescente que se inicia
em 0 metro cubico e 0 litro, passando por 2 metros
cubicos e 2 000 litros, prosseguindo até 4 metros
cubicos e 4 000 litros.

O grafico que melhor representa o esbogo da
transformacgédo de metro cubico para litro é o do aluno

0 1

(I G I o)
IS ANEN
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Questao 152

O nanofio € um feixe de metais semicondutores
usualmente utilizado na fabricagdo de fibra dptica. A
imagem ilustra, sem escala, as representacbes das
medidas dos didmetros de um nanofio e de um fio de
cabelo, possibilitando comparar suas espessuras e
constatar o avanco das novas tecnologias.

Descricdo da imagem: Desenho de um nanofio, cujo
diametro, em metro, € 10 elevado a menos 9, e de um fio
de cabelo, cujo didametro, em metro, é 6 vezes 10 elevado
amenos 5.

O ndmero que expressa a razao existente entre o
comprimento do didmetro de um fio de cabelo e o de um
nanofio é

6 vezes 10 elevado a menos 14.

6 vezes 10 elevado a menos fragcdo de numerador 5 e
denominador 9.

6 vezes 10 elevado a fracdo de numerador 5 e
denominador 9.

6 vezes 10 elevado a 4.

6 vezes 10 elevado a 45.

Questao 153

Um curso € oferecido aos fins de semana em trés
cidades de um mesmo estado. Alunos matriculados
nesse curso sdo moradores de cidades diferentes.
Eles se deslocam para uma das trés cidades onde o
curso é oferecido ao sabado pela manh&, pernoitam
nessa cidade para participar das atividades no
domingo e retornam as suas casas no domingo a noite.
As despesas com alimentacdo e hospedagem sé&o
custeadas pela coordenagédo do curso. A tabela mostra
essas despesas, por fim de semana, registradas no
ano passado.

@0 @®© ©°

Descricdo da tabela:

A tabela apresenta as despesas, em real, com
alimentagéo e hospedagem em trés cidades.

Na cidade A, a despesa com a alimentacgéo é de 1 400
e com a hospedagem é de 1 800;

Na cidade B, a despesa com a alimentacao é de 800
e com a hospedagem é de 2 000;

Na cidade C, a despesa com a alimentacéo é de 1 500
e com a hospedagem é de 3 500.

Para planejar as despesas para o proximo ano, a
coordenagdo precisa levar em conta um aumento de:

e 15 por cento com hospedagem na cidade A,

e 20 por cento com alimentag¢ao na cidade B;

e 5 por cento com alimentacgédo na cidade C.

O aumento no orgamento das despesas com alimentagéo
e hospedagem por fim de semana do curso para este
ano, em porcentagem, em relacdo as do ano anterior, é
melhor aproximado por

0O 46.
0 133.
® 218.
® 2309.
O 38,6.
Questao 154

Pretende-se comprar uma mesa capaz de acomodar
6 pessoas, de modo que, assentadas em torno da mesa,
cada pessoa disponha de, pelo menos, 60 centimetros
de espaco livre na borda do tampo da mesa, que devera
ter a menor area possivel. Na loja visitada ha mesas com
tampos nas formas e dimensdes especificadas:

¢ Mesa 1: hexagono regular, com lados medindo
60 centimetros;

* Mesa 2: retAngulo, com lados medindo 130 centimetros
e 60 centimetros;

« Mesa 3: retangulo, com lados medindo 120 centimetros
e 60 centimetros;

e Mesa 4: quadrado, com lados medindo
60centimetros;

« Mesa 5: triangulo equilatero, com lados medindo
120 centimetros.

A mesa que atende aos critérios especificados é a

A

@0 @0
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Questao 155

Uma partida de futebol tem dois tempos de 45 minutos
cada. A duracéo do intervalo entre cada tempo é de 15
minutos. Eventualmente, por ocasido de paralisagcdes
ocorridas durante um dos tempos (como comemoracées
de gols, atendimento a jogadores que necessitem de
macay), ocorre acréscimo ao tempo de jogo.

No Brasil, 0 segundo tempo € iniciado zerando-se o
crondmetro, mas em campeonatos europeus, comega com
o crondmetro posicionado em 45 minutos. Em uma partida
de um campeonato europeu, um time marcou um gol aos
17 minutos e 45 segundos. A outra equipe empatou 0 jogo
aos 54 minutos e 32 segundos. O tempo do intervalo foi
respeitado e houve um acréscimo de 2 minutos ao primeiro
tempo do jogo.

O tempo transcorrido entre os dois gols foi de
0 54 minutos e 47 segundos.
53 minutos e 47 segundos.
51 minutos e 47 segundos.

38 minutos e 47 segundos.

@ 0 @ ©

36 minutos e 47 segundos.

Questao 156

Um laboratério realizou um teste para calcular
a velocidade de reproducao de um tipo de bactéria.
Para tanto, realizou um experimento para observar a
reproducdo de uma quantidade x dessas bactérias por
um periodo de duas horas. ApGs esse periodo, constava
no habitaculo do experimento uma populacéo de 189 440
da citada bactéria. Constatou-se, assim, que a populacéo
de bactérias dobrava a cada 0,25 hora.

A quantidade inicial de bactérias era de

0 370.
0 740.

® 1480.
® 11 840.
(E)

23 680.

Questao 157

A Lei de Coulomb estabelece que a intensidade da
forca eletrostatica F1 entre duas cargas elétricas Q1
e Q2 é diretamente proporcional ao produto dos modulos
dessas cargas e inversamente proporcional ao quadrado
da distancia d que as separa, ou seja:

F1 é igual a k vezes a fracdo de numerador médulo de
Q1 vezes médulo de Q2 e denominador d ao quadrado.

em que k é a constante eletrostética no vacuo, dada por k
éigual a 9 vezes 10 elevado a 9 newton vezes metro ao
quadrado por coulomb ao quadrado.

Outra forca F2 é criada quando sdo mantidas as cargas
elétricas Q1 e Q2, mas a distancia entre elas se torna
igual ao triplo da anterior.

Arazao entre as forcas F1 e F2 é

O Fragdo de numerador 1 e denominador 9.
® Fracdo de numerador 1 e denominador 3.
®1
® 3
(E Je!
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Questao 158

O governador de um estado propde a ampliagdo de
investimentos em seguranca no transporte realizado por
meio de trens. Um estudo para um projeto de lei prevé que
se tenha a presenca de trés agentes mulheres, distribuidas
entre os 6 vagdes de uma composicdo, de forma que
duas dessas agentes ndo estejam em vagdes adjacentes,
garantindo assim maior seguranga aos USUArios.

A expressdo que representa a quantidade de maneiras
distintas das trés agentes serem distribuidas nos vagdes é

@ Combinagao de quatro, trés a trés, mais trés fatorial.
(® Combinagdo de seis, trés a trés.

® Combinagao de quatro, trés a trés, vezes trés fatorial.
® Arranjo de seis, trés a trés.

@ Arranjo de quatro, trés a trés, vezes trés fatorial.

Questao 159

Em um municipio existem cinco clubes esportivos.
Cada um possui uma bandeira, e a proporcionalidade
entre largura e comprimento dessas bandeiras séo
distintas. O quadro mostra a proporcionalidade oficial
entre largura e comprimento das bandeiras desses cinco
clubes.

Descricao do quadro:

O quadro apresenta o clube e a proporcionalidade
entre largura e comprimento da sua respectiva
bandeira.

No clube 1 a proporcionalidade é de 7 para 10.
No clube 2 a proporcionalidade é de 10 para 19.
No clube 3 a proporcionalidade é de 2 para 3.
No clube 4 a proporcionalidade é de 18 para 28.
No clube 5 a proporcionalidade é de 2 para 4.

Pretende-se hastear as bandeiras desses clubes
durante a abertura de um evento esportivo do municipio.
A direcédo do evento decidiu, entdo, confeccionar as cinco
bandeiras, de forma a obter a mesma largura para todas,
obedecendo-se a proporcionalidade oficial.

Abandeira que tera o menor comprimento serd a do clube
0 1
0 2
e 3.
o 4.
0 5.

Questao 160

Uma dona de casa vai ao supermercado para comprar
dois fardos de refrigerantes, contendo cada um deles
seis unidades de 0,6 litro. La chegando, verificou nao
existirem fardos nem no formato e nem na capacidade
desejados. Decidiu, entdo, comprar os refrigerantes
em unidades avulsas, de mesma capacidade, de forma
a obter, no minimo, a mesma quantidade de liquido
desejada inicialmente, gastando o minimo de dinheiro. As
opcdes de embalagens e respectivos precos existentes
no supermercado séo dados no quadro.

Descricdo do quadro: O quadro apresenta cinco
tipos de embalagens desse refrigerante, por
capacidade, com seus respectivos custos.

Embalagem de 3 litros: custo de 4,39 reais;
Embalagem de 2,5 litros: custo de 3,69 reais;
Embalagem de 2 litros: custo de 2,89 reais;
Embalagem de 1,5 litro: custo de 2,19 reais;
Embalagem de 1 litro: custo de 1,99 real.

Qual é a opcéo de embalagem, em litro, que proporcionara
maior economia para essa dona de casa?

1,0
15
2,0
2,5
3,0

PWOPOO
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Questao 161

ApOs o término das inscrices de um concurso, cujo
numero de vagas é fixo, foi divulgado que a raz&o entre
0 numero de candidatos e o nimero de vagas, nesta
ordem, era igual a 300. Entretanto, as inscricdes foram
prorrogadas, inscrevendo-se mais 4 000 candidatos,
fazendo com que a razéo anteriormente referida passasse
a ser igual a 400. Todos os candidatos inscritos fizeram
a prova, e o total de candidatos aprovados foi igual
a quantidade de vagas. Os demais candidatos foram
reprovados.

Nessas condi¢des, quantos foram os candidatos reprovados?

11 960
11 970
15 960
15970
19 960

Questao 162

Uma das obras literarias mais famosas do escritor
Jules Verne é o livro Vinte mil léguas submarinas, cujo
titulo representa a distancia percorrida pelo submarino
Nautilus sob as aguas. A medida oficial da légua
submarina é, aproximadamente, 5 600 metros. Admita
que o submarino Nautilus fosse capaz de submergir
e emergir verticalmente e que fosse utilizado para
explorar o ponto mais profundo do oceano, que sao as
Fossas Marianas, localizadas no Oceano Pacifico, com
profundidade aproximada de 11,2 quilémetros.

(OO o )

A distancia percorrida pelo submarino Nautilus, na obra
de Jules Verne, seria suficiente para explorar as Fossas
Marianas, em viagens de ida e volta,

893 vezes.

1 786 vezes.

5 000 vezes.

10 000 vezes.

20 000 vezes.

(m O RO o I >)

Questao 163

Um piscicultor cria uma espécie de peixe em um
tanque cilindrico. Devido as caracteristicas dessa
espécie, 0 tanque deve ter, exatamente, 2 metros de
profundidade e ser dimensionado de forma a comportar
5 peixes para cada metro cibico de agua. Atualmente,
o tanque comporta um total de 750 peixes. O piscicultor
deseja aumentar a capacidade do tanque para que ele
comporte 900 peixes, mas sem alterar a sua profundidade.
Considere 3 como aproximacao para pi.

O aumento da medida do raio do tanque, em metro, deve
ser de

O Abre paréntese raiz de 30 fecha paréntese menos 5.

® Fracdo de numerador abre paréntese raiz de 30
fecha paréntese menos 5 e denominador 2.

® Raiz quadrada de 5.
® Fracdo de numerador 5 e denominador 2.

@ Fracdo de numerador 15 e denominador 2.

Questao 164

Um imposto € dito cumulativo se incide em duas ou
mais etapas da circulacdo de mercadorias, sem que na
etapa posterior possa ser abatido o montante pago na
etapa anterior. PIS e Cofins sdo exemplos de impostos
cumulativos e correspondem a um percentual total de
3,65%, que incide em cada etapa da comercializacédo de
um produto.

Considere um produto com preco inicial C. Suponha
que ele é revendido para uma loja pelo preco inicial
acrescido dos impostos descritos. Em seguida, o produto
€ revendido por essa loja ao consumidor pelo valor pago
acrescido novamente dos mesmos impostos.

Qual a expressao algébrica que corresponde ao valor
pago em impostos pelo consumidor?

O C vezes 0,0365.

® 2C vezes 0,0365.

® C vezes 1,0365 ao quadrado.

® C vezes abre paréntese 1 mais 2 vezes 0,0365 fecha
paréntese.

@ 2C vezes 0,0365 mais C vezes 0,0365 ao quadrado.
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Questao 165

Um determinado campeonato de futebol, composto
por 20 times, é disputado no sistema de pontos
corridos. Nesse sistema, cada time joga contra todos
os demais times em dois turnos, isto é, cada time joga
duas partidas com cada um dos outros times, sendo
que cada jogo pode terminar empatado ou haver um
vencedor.

Sabendo-se que, nesse campeonato, ocorreram
126 empates, o numero de jogos em que houve
ganhador é igual a

64.

74.

254,

274,

634.

Questao 166

Os alunos do curso de matemética de uma
universidade desejam fazer uma placa de formatura,
no formato de um triangulo equilatero, em que 0s seus
nomes aparecerdo dentro de uma regido quadrada,
inscrita na placa, conforme a figura.

(I RO I ool >)

Descrigdo da figura:

Quadrado inscrito em um triangulo equilatero.

Considerando que a area do quadrado, em que
aparecerdo os nomes dos formandos, mede 1 metro
quadrado, qual é aproximadamente a medida, em
metro, de cada lado do triAngulo que representa a
placa? (Utilize 1,7 como valor aproximado para raiz
quadrada de 3).

1,6
2,1
2,4
3,7
6,4

(G I O o>

Questao 167

Um dos conceitos mais utilizados nos estudos
sobre a dinamica de populacdes é o de densidade
demografica. Esta grandeza, para um local, é a razéo
entre 0 seu numero de habitantes e a medida da area
do seu territério. Quanto maior essa razao, expressa
em habitante por quilometro quadrado, se diz que mais
densamente povoado é o local.

Querendo fazer uma visita de estudos ao local
mais densamente povoado, entre um grupo de cinco
escolhidos, um gedégrafo coletou as informacdes sobre
populagdo e area territorial dos locais de seu interesse,
obtendo os dados apresentados no quadro, referentes ao
ano de 2014.

Descrigcao do quadro:

O quadro apresenta, a populacdo, em numero de
habitantes, e a area, em quildmetro quadrado de
cinco locais.

Malta — Populagao: 400 000; area: 300;

Brasil — Populagéo: 200 000 000; area: 9 000 000;
México — Populagéo: 120 000 000; area: 2 000 000;
Namibia — Populagéo: 2 000 000; area: 820 000;

Ilha Norfolk — Populagéo: 1 841; area: 35.

Para cumprir seu objetivo de visita, qual dos locais
apresentados devera ser o escolhido pelo gedgrafo?

0O Malta.
Brasil.
México.
Namibia.

Ilha Norfolk.

@ © @ Q@
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Questao 168

Para identificar visualmente uma loja de pet shop,
um empresario criou uma logomarca que se assemelha
a uma marca deixada pela pegada de um gato, como na
figura. O maior circulo tem medida de raio igual a

6 centimetros.

O empreséario pretende reproduzir o desenho em
uma das paredes retangulares da loja. Para isso, fara a
ampliagéo da logomarca utilizando a escala de 1 para 25.

Descricéo da Figura: Pegada estilizada de um gato,
representada por quatro circulos e um segmento de
circulo, todos no interior de um circulo maior.

A area minima, em metro quadrado, que a parede devera
ter para que a logomarca seja aplicada é

0O 2,25
O 6,00.
® 7,06.
® 9,00.
O 36,00.

Questao 169

Os pesquisadores de uma empresa especializada
em grédos selecionaram cinco diferentes tipos
de semente de feijao e concluiram que, quando
armazenadas por até seis meses, o0 poder
germinativo de cada um desses tipos expressa, em
porcentagem, quantas sementes sdo capazes de
germinar, transcorrido o tempo de armazenamento
correspondente. Considere que o tempo zero
corresponde ao plantio direto da semente sem
armazenamento, conforme descrito no quadro.

Descri¢ao do quadro:

O quadro apresenta cinco tipos de semente de feijdo
e seu respectivo poder germinativo, em porcentagem,
por tempo de armazenamento, em més.

A semente tipo 1 apresenta poder germinativo de
84 por cento sem armazenamento, 84 por cento
com 3 meses e 79 por cento com 6 meses de
armazenamento.

A semente tipo 2 apresenta poder germinativo de
85 por cento sem armazenamento, 82 por cento
com 3 meses e 79 por cento com 6 meses de
armazenamento.

A semente tipo 3 apresenta poder germinativo de
86 por cento sem armazenamento, 80 por cento
com 3 meses e 77 por cento com 6 meses de
armazenamento.

A semente tipo 4 apresenta poder germinativo de
82 por cento sem armazenamento, 82 por cento
com 3 meses e 80 por cento com 6 meses de
armazenamento.

A semente tipo 5 apresenta poder germinativo de
85 por cento sem armazenamento, 85 por cento
com 3 meses e 76 por cento com 6 meses de
armazenamento.

Um agricultor ira plantar trés areas distintas
utilizando sementes de um mesmo tipo. A primeira
area sera plantada quando da aquisicdo das
sementes, a segunda, trés meses apés a primeira e,
a terceira, trés meses apos a segunda, respeitando
assim o tempo de armazenamento utilizado pelos
pesquisadores. Esse agricultor ird optar pela compra
do tipo de semente que apresentar a maior média dos
trés percentuais de poder germinativo.

Segundo essas informagfes, qual serd o tipo de
semente a ser adquirida por ele?

WO
o~ W N R
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Questao 170

Um reservatorio de agua é abastecido por uma torneira
ao mesmo tempo que por um ralo escoa agua de seu interior.
Os graficos representam as vazées Q, em litro por minuto, da
torneira e do ralo, em fungéo do tempo t, em minuto.

Descricao dos graficos:
Dois graficos de linha, nos quais o eixo x corresponde
ao tempo, em minuto, e 0 eixo y corresponde a vazao

Q, em litro por minuto.

Grafico da torneira: Apresenta cinco segmentos de
reta; o primeiro segmento iniciando em 0 minuto e
vazao 10 decresce até o ponto 5 minutos e vazao 5; o
segundo segmento iniciando em 5 minutos e vazao 5
cresce até 10 minutos e vaz&o 10; o terceiro segmento
iniciando em 10 minutos e vaz&o 10 decresce até 15
minutos e vazéo 5; o quarto segmento iniciando em
15 minutos e vazao 5 é constante até 20 minutos e
vazao 5; o quinto segmento iniciando em 20 minutos

e vazao 5 decresce até 25 minutos e vazao 0.

Grafico do ralo: Apresenta quatro segmentos de
reta; o primeiro segmento iniciando em 0 minuto e
vazao 0 cresce até o ponto 5 minutos e vazao 5; o
segundo segmento iniciando em 5 minutos e vazao
5 é constante até 15 minutos e vazéo 5; o terceiro
segmento iniciando em 15 minutos e vazao 5 cresce
até 20 minutos e vazdo 10; o quarto segmento
iniciando em 20 minutos e vazado 10 é constante até
25 minutos e vazéao 10.

Nos primeiros 25 minutos, o(s) intervalo(s) de tempo em
gue o volume de agua nesse reservatorio decresce é(sao)

@ entre 15 e 20 minutos.

entre 15 e 25 minutos.

@

entre 0 e 5 minutos e entre 15 e 20 minutos.

©

entre 5 e 15 minutos e entre 20 e 25 minutos.

@

entre 0 e 5 minutos, entre 10 e 15 minutos e entre 20
e 25 minutos.

Questao 171

Dois atletas partem de pontos, respectivamente

P1 e P2, em duas pistas distintas, conforme a figura,
deslocando-se no sentido anti-horario até a linha de
chegada, percorrendo, desta forma, a mesma distancia
(L). Os trechos retos dos finais das curvas até a linha de
chegada desse percurso tém o mesmo comprimento (I)
nas duas pistas e sdo tangentes aos trechos curvos, que
séo semicirculos de centro C. O raio do semicirculo maior
€ R1 e oraio do semicirculo menor é R2.

Descricdo da figura: Desenho de duas pistas
paralelas compostas de dois trechos retilineos
paralelos e duas curvas que sédo semicircunferéncias
que conectam os dois trechos retilineos em suas
extremidades, fazendo, assim, dois circuitos
fechados. Na extremidade esquerda dos circuitos
estdo marcados o ponto C, que é o centro comum
das duas semicircunferéncias, o ponto P1 do circuito
externo, de forma que o segmento CP1 € o raio R1
da semicircunferéncia do circuito externo e o ponto
P2 do circuito interno, de forma que o segmento
CP2 é o raio R2 da semicircunferéncia do circuito
interno. Caminhando no sentido anti-horario a partir
dos pontos P1 e P2 ha uma linha pontilhada que
demarca a linha de chegada das duas pistas que fica
posicionada ao final do primeiro trecho retilineo das
duas pistas.

Sabe-se que o comprimento de um arco circular é
dado pelo produto do seu raio pelo angulo, medido em
radiano, subentendido pelo arco.

Nas condigbes apresentadas, a razdo da medida do
angulo P2 C P1 pela diferenca L menos | é dada por

® R2 menosR1.
(B)

Abre paréntese, fracdo de numerador 1 e denominador
R1, fecha paréntese, menos, abre paréntese, fragdo
de numerador 1 e denominador R2, fecha paréntese.

@

Abre paréntese, fracdo de numerador 1 e denominador
R2, fecha paréntese, menos, abre paréntese, fragéo
de numerador 1 e denominador R1, fecha paréntese.

® Fragcdo de numerador 1 e denominador abre

paréntese R2 menos R1 fecha paréntese.

@ Abre paréntese fragédo de numerador 1 e denominador
R 1 fecha paréntese, mais, abre paréntese, fracdo de
numerador 1 e denominador R2, fecha paréntese.

22 aplicagdo
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Questao 172

Foi feita uma pesquisa sobre a escolaridade dos
funcionarios de uma empresa. Verificou-se que um
quarto dos homens que ali trabalham tém o ensino
médio completo, enquanto dois ter¢cos das mulheres que
trabalham na empresa tém o ensino médio completo.
Constatou-se, também, que entre todos os que tém o
ensino médio completo, metade sdo homens.

Afracéo que representa o niUmero de funcionérios homens
em relacdo ao total de funcionarios dessa empresa €

@ Fragéo de numerador 1 e denominador 8.
(® Fracédo de numerador 3 e denominador 11.
® Fracéo de numerador 11 e denominador 24.
® Fragdo de numerador 2 e denominador 3.

@ Fragdo de numerador 8 e denominador 11.

Questao 173

Projetado pelo arquiteto Oscar Niemeyer, o Museu
de Arte Contemporanea (MAC) tornou-se um dos
cartdes-postais da cidade de Niteroi (Figura 1).

Descrigao da figura 1: Foto de um edificio cuja cupula
tem a forma de um tronco de cone circular.

Considere que a forma da clpula do MAC seja a de
um tronco de cone circular reto (Figura 2), cujo diametro
da base maior mede 50 metros e 12 metros € a distancia
entre as duas bases. A administragdo do museu deseja
fazer uma reforma revitalizando o piso de seu patio e,
para isso, precisa estimar a sua area. (Utilize 1,7 como
valor aproximado de raiz quadrada de 3 e 3 para pi).

Descrigcao da figura 2: Desenho do tronco de um
cone circular reto no qual a base menor corresponde
ao patio em que o angulo externo, formado pelo plano
do patio com a geratriz do cone, mede 60 graus.

A medida da area do patio do museu a ser revitalizada,
em metro quadrado, esta no intervalo

Intervalo fechado de 100 a 200.

Intervalo fechado de 300 a 400.

Intervalo fechado de 600 a 700.

Intervalo fechado de 900 a 1 000.

@ © @ ©@ ©

Intervalo fechado de 1 000 a 1 100.

Questao 174

Se atartaruga, a lesma e o caramujo apostassem uma
corrida, a lesma chegaria em Ultimo lugar, o penultimo
colocado seria 0 caramujo e a primeira seria a tartaruga.
Segundo o biélogo americano Branley Allan Branson, a
velocidade “recorde” ja registrada em pesquisas, por uma
lesma, é de 16,5 centimetros por minuto.

Para uma reportagem, dispondo das velocidades
recordes da tartaruga e do caramujo em metro por
segundo, se faz necessario saber o fator de converséo
da velocidade recorde da lesma para metro por segundo
para divulgar uma comparacao.

Com base nas informacdes, o fator de conversdo da
velocidade recorde da lesma para metro por segundo é

@ Abre paréntese, 10 elevado a menos 2 fecha
paréntese, vezes 60 elevado a menos 2.

® Abre paréntese, 10 elevado a menos 2 fecha
paréntese, vezes 60 elevado a menos 1.

® Abre paréntese, 10 elevado a menos 2 fecha
paréntese, vezes 60.

® Abre paréntese, 10 elevado a menos 3 fecha
paréntese, vezes 60 elevado a menos 1.

@ Abre paréntese, 10 elevado a menos 3 fecha

paréntese, vezes 60.
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Questao 175

O valor cobrado por uma corrida de taxi € calculado
somando-se a bandeirada, um valor fixo que & cobrado
em qualquer corrida, a um valor variavel que depende da
distancia percorrida.

Uma empresa de taxi cobra pela bandeirada o
valor de 4,50 reais. Para corridas de até 200 metros,
€ cobrada somente a bandeirada, e para corridas
superiores a 200 metros é cobrado o valor de 0,02 real
para cada metro adicional percorrido.

Para analisar o valor cobrado, em real, em funcéao
da distancia percorrida, em metro, a empresa elaborou
um grafico, com uma simulagdo para uma distancia de
600 metros.

O grafico que representa o valor da corrida, em real, em

funcéo da distancia percorrida, em metro, é

0 Descrigao do grafico: Grafico de linha, em que o eixo
X corresponde a metro e o eixo y corresponde a valor
em real, apresenta 0 segmento de reta crescente que
se inicia em 0 metro e 4,50 reais, passando por 600
metros e 12,50 reais.

® Descrigao do grafico: Grafico de linha, em que o eixo
X corresponde a metro e o eixo y corresponde a valor
em real, apresenta o segmento de reta crescente que
se inicia em 0 metro e 4,50 reais, passando por 600
metros e 16,50 reais.

® Descricao do grafico: Gréfico de linha, em que o eixo x
corresponde a metro e o eixo y corresponde a valor emreal,
apresenta dois segmentos de reta; o primeiro segmento
€ horizontal, iniciando em 0 metro e 4,50 reais e vai até
o ponto 200 metros e 4,50 reais; o segundo segmento &
crescente, iniciando em 200 metros e 4,50 reais passando
por 600 metros e 8 reais.

® Descrigido do grafico: Grafico de linha, em que o eixo x
corresponde a metro e o eixoy corresponde avalor emreal,
apresenta dois segmentos de reta; o primeiro segmento
€ horizontal, iniciando em 0 metro e 4,50 reais e vai até
o ponto 200 metros e 4,50 reais; o segundo segmento &
crescente, iniciando em 200 metros e 4,50 reais passando
por 600 metros e 12,50 reais.

@ Descrigao do grafico: Gréfico de linha, em que o eixo x
corresponde a metro e o eixo y corresponde a valor emreal,
apresenta dois segmentos de reta; o primeiro segmento
€ horizontal, iniciando em 0 metro e 4,50 reais e vai até
o ponto 200 metros e 4,50 reais; o segundo segmento é
crescente, iniciando em 200 metros e 4,50 reais passando
por 600 metros e 16,50 reais.

Questao 176

O dono de uma fabrica de doces deseja obter uma
expressdo que descreva o lucro obtido mensalmente
com a venda dos doces produzidos (em que lucro é a
diferenca entre o valor obtido pela venda dos produtos
e o total de custos, fixos e de produgao). Ele sabe que
o custo fixo da fabrica é de 2 000 reais por més, e que
o custo de producdo de cada doce é de 0,50 real. Além
disso, sabe que cada doce é vendido por 2 reais.

Aexpressédo do lucro L, emreal, em funcéo da quantidade
X de doces produzidos pela fabrica a cada més é

0 L de X éigual a 1,5X menos 2 000.

L de X é igual a menos 1,5X mais 2 000.
L de X é igual a 2X menos 1 000.

L de X é igual a 2X menos 2 000.

L de X é igual a 2,5X mais 2 000.

@ 0 @ Q@

Questao 177

O quadro mostra o namero de gols feitos pela
equipe A em campeonatos estaduais de futebol, no
periodo de 2007 a 2012.

Descricéo do quadro:

O guadro apresenta 0 ano e o respectivo nimero de gols.
Em 2007 foram feitos 64 gols.
Em 2008 foram feitos 59 gols.
Em 2009 foram feitos 61 gols.
Em 2010 foram feitos 45 gols.
Em 2011 foram feitos 61 gols.
Em 2012 foram feitos 58 gols.

Faltando ainda alguns jogos para o término do
campeonato estadual de 2013, o numero de gols
marcados pela equipe B era 52. O técnico dessa equipe
fez um levantamento para saber quantos gols sua equipe
deveria marcar nos préximos jogos de modo que, ao
final do campeonato, o numero total de gols marcados
pela equipe B ultrapasse a média de gols marcados pela
equipe A nos campeonatos de 2007 a 2012.

Quantos gols, no minimo, a equipe B ainda precisaria marcar?

2
6
7
9
10

QOO
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Questdo 178

Provedores de conteddos postam anuncios de
empresas em seus websites. O provedor A cobra 0,10 real
por clique feito no anincio, além do pagamento de uma
taxa de contratacdo de 50 reais. O provedor B cobra uma
taxa de contratagdo por andncio mais atrativa, no valor de
20 reais, mais um valor por clique feito no anuncio. Para
um anuncio que recebera 100 cliques, o provedor B fixara
uma proposta com um valor a ser cobrado por clique, de
modo que venha a receber, pelo menos, o0 mesmo total
que receberia o provedor A. O gerente do provedor B
deve avaliar os valores por clique a serem fixados.

O valor minimo que o gerente do provedor B devera
escolher é

0,11 real.

0,14 real.

0,30 real.

0,40 real.

0,41 real.
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Questao 179

O indice pluviométrico € uma medida, em milimetro,
que fornece a quantidade de precipitagdo de chuva num
determinado local e num intervalo de tempo (hora, dia,
més e/ou ano). Os valores mensais do indice pluviométrico
de uma cidade brasileira, no primeiro semestre, séo

mostrados no grafico.

Descrigao do grafico:

Grafico de colunas, em que o eixo x corresponde ameses
do ano e o eixo y corresponde ao indice pluviométrico,
em milimetro, que apresenta os seguintes dados:
Janeiro: 70 milimetros;

Fevereiro: 50 milimetros;

Marco: 30 milimetros;

Abril: 70 milimetros;

Maio: 90 milimetros;

Junho: 10 milimetros.

De acordo com a previsdo meteoroldgica, o indice
pluviométrico no més de julho sera igual ao indice do més
de junho somado a variacdo correspondente ao maior
acréscimo, em milimetro, do indice pluviométrico entre
dois meses consecutivos do semestre apresentado.

O indice pluviométrico, em milimetro, previsto para o més

de julho, na cidade considerada, sera igual a
30.
50.
70.
80.
90.

QOO

Questao 180

Um banho propicia ao individuo um momento de
conforto e reenergizagdo. Porém, o desperdicio de 4gua
gera prejuizo para todos.

Considere que cada uma das cinco pessoas de
uma familia toma dois banhos por dia, de 15 minutos
cada. Sabe-se que a cada hora de banho sdo gastos
aproximadamente 540 litros de agua. Considerando que
um més tem 30 dias, podemos perceber que o consumo
de agua é bem significativo.

A quantidade total de litros de agua consumida, nos banhos
dessa familia, durante um més, é mais préxima de

1 350.

2 700.

20 250.

20 520.

40 500.
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